Node.js

Introduccio a Node.js

Node.js és un entorn d'execucio per a JavaScript, construit sobre el motor V8 de Google Chrome. Aixo permet

executar aplicacions JavaScript en qualsevol sistema compatible, incloent-hi entorns de servidor, on JavaScript

no tenia un paper destacat abans de l'aparicié de Nodejs. A continuacio, explorarem les seues

caracteristiques principals i el seu impacte en el desenvolupament web.

1. Evolucio de JavaScript

Com

hem comentat, Node.js és un entorn que permet executar el llenguatge de programacié JavaScript en el

costat del servidor. Esta afirmacio pot resultar mundana, pero en realitat és una cosa sorprenent. Si tirem la

vista

1.

1.1.

Com

arrere, el llenguatge JavaScript ha passat per diverses etapes o fases d'expansié successives:

Primera etapa (anys 90): es comencaven a desenvolupar webs amb HTML, i el JavaScript que s'emprava
llavors permetia afegir dinamisme a eixes pagines, bé validant formularis, obrint finestres, o explorant el
DOM (estructura d'elements de la pagina), afegint o llevant continguts d'este. Era el que es coneixia com
a HTML dinamic o DHTML.

. Segona etapa (principis del segle XXI): va arribar amb la incorporacié de les comunicacions asincrones,

és a dir, amb AJAX. Es van desenvolupar llibreries com Prototype (primer) o jQuery (després) que van
permetre actualitzar fragments de pagines web, cridant des de JavaScript a documents del servidor,
arreplegant la resposta i pegant-la en una zona concreta de la pagina, sense necessitat de recarregar-la
per complet.

. Tercera etapa: esta segiient etapa, vinculada a l'anterior, va tindre lloc amb l'aparici6 de distints

frameworks JavaScript per al desenvolupament d'aplicacions web en el costat del client, o frontend.
Mitjancant una serie de funcionalitats incorporades, i de llibreries externes, permeten dotar a I'aplicacio
client d'una estructura molt determinada amb uns afegits que faciliten, entre altres coses, la comparticio
de variables entre vistes o pagines, o la generacié dinamica de contingut HTML en la propia vista. Parlem,
fonamentalment, de frameworks com a Angular, React o Vue.

. Quarta etapa: |'Ultima etapa ha arribat amb I'expansid de JavaScript al costat del servidor. Fins a este

moment només s'utilitzava en la part client, és a dir, fonamentalment en els navegadors, per la qual cosa
només estavem utilitzant i veient una versié reduida o restringida del llenguatge. Créiem que JavaScript
només servia per a validacions, exploracié del contingut HTML d'una pagina o carrega de continguts en
zones concretes. Pero la realitat és que JavaScript pot ser un llenguatge complet, i aixo significa que
podem fer amb ell qualsevol cosa que es pot fer amb altres llenguatges complets, com Java o C#: accedir
al sistema de fitxers, connectar amb una base de dades, etc.

JavaScript en el servidor. El motor V8

hem vist, fins a 2009, JavaScript era un llenguatge de programacié que s'utilitzava principalment en el

costat del client, és a dir, en el navegador web. No obstant aixo, amb I'arribada de Node,js, va ser possible
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utilitzar JavaScript també en el servidor. Aixo va ser possible gracies a I'Us del motor V8, que originalment va
ser desenvolupat per Google per al seu navegador Chrome.

Que és el motor V8?

V8 és un motor de JavaScript escrit en C++ i de codi obert. La seua funcio principal és compilar i executar el
codi JavaScript, transformant-lo en codi maquina optimitzat, el qual és entés directament pel processador.
Este procés permet que les aplicacions JavaScript s'executen de manera molt rapida i eficient.

A més de la compilacio, V8 també maneja la gestié de la memoria, alliberant els recursos que ja no sén
necessaris durant I'execucio del codi (aix0 es coneix com garbage collection).

A I'ésser de codi obert i estar escrit en C++, V8 pot ser adaptat i estés per a afegir noves funcionalitats, la qual
cosa permet que els programadors puguen utilitzar JavaScript en una varietat d'aplicacions més enlla del
navegador.

V8 i Node.js

Node.js és un entorn que permet I'execucié de JavaScript en el servidor utilitzant el motor V8. En este entorn,
V8 no sols compila i executa JavaScript, sind6 que també se li afigen funcionalitats addicionals a través de
moduls escrits en C++. Estos moduls permeten, per exemple, accedir al sistema d'arxius o connectar a bases
de dades, alguna cosa que no és possible fer directament des d'un navegador.

Gracies a V8 i Node,js, JavaScript s'ha convertit en un llenguatge de proposit general, sent utilitzat en
aplicacions del mon real com a servidors d'alta concurréncia, microservicis i fins i tot en el desenvolupament

d'aplicacions d'escriptori mitjancant ferramentes com Electron.

1.2. Requisits perque JavaScript puga correr en el servidor

Abans de l'aparici6 de Node,js, llenguatges com PHP, ASP.NET o JSP eren les principals opcions per al
desenvolupament en el costat del servidor. Estos llenguatges comptaven amb caracteristiques que JavaScript,
en la seua forma original, no tenia, la qual cosa els permetia funcionar eficientment en entorns de servidor.
Entre les caracteristiques clau d'estos llenguatges que els permetien operar en el servidor s'inclouen:

* Accés al sistema d'arxius: estos llenguatges disposen de mecanismes integrats per a interactuar amb el
sistema d'arxius del servidor. Aix0 és essencial per a tasques com la lectura d'arxius de text, la
manipulacié de dades emmagatzemades en el servidor, o la pujada i emmagatzematge d'imatges.

* Connexié amb bases de dades: disposen d'interficies i ferramentes per a connectar-se amb bases de
dades, permetent la gestié de dades persistents i I'execucié d'operacions com a consultes, insercions i
actualitzacions.

* Gestido de peticions i respostes HTTP: poden manejar peticions HTTP de clients i enviar respostes
adequades. Aixo és fonamental per a qualsevol aplicacié web, on el servidor ha de respondre a
sol-licituds de recursos o dades enviades des del navegador de I'usuari.

Res d'aixo era possible en JavaScript fins a I'aparicid de Node,js. Este nou pas en el llenguatge |i ha permés,
per tant, conquistar també |'altre costat de la comunicacio client-servidor per a les aplicacions web.
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La conseqiiéncia logica d'esta evolucid és que ara, utilitzant Node.js per al desenvolupament en el servidor,
és possible desenvolupar una aplicaciéo web completa amb un sol llenguatge: JavaScript. Abans que aixo fora
possible, era indispensable conéixer, almenys, dos llenguatges: JavaScript per a la part de client i PHP, JSP,
ASP.NET o un altre llenguatge per a la part del servidor.

2. Caracteristiques principals de Node.js

Entre les principals caracteristiques que oferix Node.js, podem destacar les seglients:

* API asincrona i dirigida per esdeveniments: Node.js oferix una API asincrona, cosa que significa que no
bloqueja I'execucié del programa principal mentres espera respostes als seus métodes. En lloc de
detindre's, el programa continua executant-se i maneja la resposta quan esta es produix, gracies al seu
model dirigit per esdeveniments. Aixo és crucial per al maneig eficient de mdltiples operacions
simultanies, com la lectura d'arxius o la connexi6 a bases de dades.

* Execucié de codi rapida: recordem que Nodejs es recolza en el motor V8 de Google Chrome,
implementat en C++, i que V8 compila JavaScript a codi maquina de manera eficient.

* Model monofil escalable: utilitza un Unic fil per a atendre les peticions dels clients, a diferencia d'altres
servidors que permeten llangar multiples fils en paral-lel. No obstant aixo, gracies a la APl asincrona i
dirigida per esdeveniments, Node.js pot atendre multiples peticions amb eixe Unic fil, consumint molts
menys recursos que els sistemes multifil.

¢ Eliminacié de la necessitat de cross-browser: s'elimina la necessitat de desenvolupar codi JavaScript
compatible amb tots els navegadors, un desafiament comu en el desenrotllament del costat del client. En
este cas, només hem de preocupar-nos que el nostre codi JavaScript siga correcte per a executar-se en el
servidor.

2.1. Qui utilitza Node.js?

Hi ha diverses empreses, algunes d'elles d'un pes rellevant a nivell internacional, que utilitzen Node.js en el
seu desenvolupament. Per posar alguns exemples representatius, podem citar a Netflix, PayPal, Uber o la
NASA, entre altres. En el cas d'Espanya, grans empreses de desenvolupament de programari com Everis,
Accenture o Indra, també sol-liciten personal qualificat en Node.js per a cobrir llocs de treball. A més, en webs
de referencia com InfoJobs, se solen trobar fins a 4 o 5 vegades més ofertes de treball relacionades amb
Node.js que amb altres frameworks populars com Laravel o Symfony.

3. Instal-lacié de Node.js

A I'hora d'instal-lar Node.js podem optar per dues alternatives:

® Gestionar la instal-lacioé a través d'una eina anomenada NVM (Node Version Manager), que ens permet
instal-lar/desinstal-lar i activar diferents versions de Node
® Realitzar la instal-laciéo amb el propi instal-lador de Node

Versio requerida: recomanable tindre instal-lada I'actual versié LTS (Long Term Support), que és la que

més suport a llarg termini tindra. Aquesta és la web oficial de Node.js, on podem trobar informacio
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sobre la versio actual, i el calendari d'implantacié de les successives versions LTS, que seran les que

principalment ens interessen.
3.1. Instal-laciéo mitjancant NVM

3.1.1. Instal-lacié en Linux i Mac

Per a instal-lar NVM, hem de descarregar-ho amb la comanda o , segons s'explica en la propia

web oficial en GitHub. Si optem per , la comanda és com segueix (en una sola linia):

wget -qO- https://raw.githubusercontent.com/nvm-sh/nvm/v0.40.0/install.sh | bash

En el cas de no disposar de la comanda instal-lat, podem o bé instal-lar-ho, o bé emprar aquesta altra
comanda equivalent, amb I'ordre (també en una sola linia):

curl -o- https://raw.githubusercontent.com/nvm-sh/nvm/v0.40.0/install.sh | bash

NOTA: el nimero de versid pot variar. Es preferible consultar la web de GitHub per a
obtindre la comanda actualitzat.

NOTA: després d'executar la comanda anterior, sera necessari tancar el terminal i tornar-lo a obrir per a
poder utilitzar la comanda

Ja tenim instal-lat en el sistema. Aci vam mostrar algunes de les opcions més interessants que podem
utilitzar:

. s instal-la I'dltima versié disponible de Node

o :instal-la I'Gltima versié LTS disponible (opcié recomanada per a aquest curs)

L :instal-la la versio especificada de Node

. : desinstal-la la versi6 especificada de Node

| : mostra totes les versions disponibles per a instal-lar

o : mostra totes les versions instal-lades localment

o : mostra la versid actualment activa

. : marca la versio indicada com actualment activa

. : marca com a activa I'Gltima versio LTS instal-lada

En el nostre cas, instal-larem I'Gltima versié LTS disponible, per la qual cosa executarem la comanda:

nvm install --1ts

3.1.2. Instal-lacié en Windows
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Per a installar Nodejs en Windows, no disposem del mateix gestor nvm que en Linux o Mac. Com a
alternativa, existeix alguna implementacié paral-lela de nvm que podem fer servir, com aquesta. Podem
descarregar un instal-lador (nvm-setup.zip) i executar-ho per a instal-lar aquest gestor. Després, des de linia de
comandes tindrem disponibles, entre altres, aquestes opcions:

o :instal-la la versio especificada de Node

L : desinstal-la la versi6 especificada de Node

L : mostra totes les versions instal-lades localment

. : mostra totes les versions disponibles per a instal-lar amb aquesta adaptacié de
NVM.

o : marca com a activa la versié de Node especificada (préviament instal-lada).

3.2. Instal-lacio des de la web de Node.js

També des de la propia web de Node tenim disponible un instal-lador per a Windows, que permet instal-lar el
framework, encara que sense la possibilitat de tindre diferents versions coexistint, com ocorre amb NVM.

3.2.1. Instal-lacié per a Windows i Mac

Per a Windows i Mac hem de fer clic sobre I'enlla¢ de descarrega de la web oficial, que ja esta preparat per al
sistema operatiu que estem utilitzant. En la pagina principal se'ns ofereixen dues versions alternatives i, com
hem dit, el recomanable és emprar la versid LTS.

® Per a sistemes Windows el paquet és un instal-lador (arxiu .msi) que podem directament executar perque
s'instal-le. Acceptem I'acord de llicéncia, i confirmem cada pas de I'assistent amb els valors per defecte
que apareguen.

® Per a sistemes Mac US X, el paquet és un arxiu .pkg que podem executar fent doble clic en ell, i seguir els
passos de l'assistent com en Windows.

3.2.2. Instal-lacio per a Linux

Si estem utilitzant un sistema Linux es recomana instal-lar Nodejs des d'un repositori. Suposarem que
utilitzem una distribucié Debian (o Ubuntu, o similars). En aqueix cas podem escriure aquestes comandes en
un terminal amb permisos de superusuario:

sudo apt-get update

sudo apt-get install -y curl

curl -fsSL https://deb.nodesource.com/setup 20.x | sudo -E bash -
sudo apt-get install -i nodejs

NOTA: el niUmero 20 haurem de substituir-lo per la versio de Node que vulguem instal-lar. En el cas de
tindre la comanda ja previament instal-lat, només sera necessari executar les dues Ultimes
instruccions.
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3.2.3. Actualitzar des d'una versio previa

L'actualitzacio des de versions previes és tan senzilla com descarregar el paquet de la nova versio i executar-
lo. Automaticament se sobreescriura la versié antiga amb la nova. En el cas de Linux, podem repetir la
seqlieéncia de comandes anterior canviant el paquet pel de la versié que siga.

3.3. Prova de la instal-lacio

Una vegada instal-lat Node.js amb qualsevol dels mecanismes anteriorment exposats, podem comprovar que
tot esta correctament instal-lat amb la comanda en el terminal, per a comprovar que ens mostra el

numero de versié adequat.

4. Visual Studio Code

Com IDE per a desenvolupar les nostres aplicacions emprarem Visual Studio Code, que és un dels IDEs més
versatils que existeixen hui dia per a desenvolupament web.

Versioé requerida: cap en particular, serveix amb |'Ultima versié disponible.
Des de la web oficial de Visual Studio Code podem descarregar-ho per a la plataforma desitjada.
Linux (Debian)

En el cas de Debian, Ubuntu o una distribucié similar, descarregarem un arxiu .deb. Una vegada descarregat,
accedim per terminal a la carpeta on estiga i executem aquesta comanda per a instal-lar-lo:

sudo dpkg -i nom_arxiu.deb

Es creara automaticament un accés directe en el menu d'inici, dins de la seccié de Programacié en el cas de
Lubuntu.

Windows

Per a Windows descarreguem l'instal-lador i seguim els passos. No hi ha molt a configurar; en tot cas, podem
deixar marcada la casella per a afegir el menu contextual "Obrir amb Code" per a poder obrir arxius i carpetes
amb VS Code des de I'explorador d'arxius directament, amb un clic dret.
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)q Instalar - Microsoft Visual Studic Code (User) — pod
Seleccione las Tareas Adicionales
éQué tareas adicionales deben realizarse?

Selecdone |as tareas adicionales que desea que se realicen durante la instalacion de
Visual Studio Code v haga dic en Siguiente.

Iconos adicionales:
|:| Crear un icono en el escritorio
Otros:

gregar la accidn "Abrir con Code™ al menl contextual de archivo del Explorador
de Windows

gregar la acddn “Abrir con Code™ al mend contextual de directorio del !
wplorador de Windows

[ ] Registrar Code como editor para tipos de archivo admitidos
Agregar a PATH {disponible después de reiniciar)

= Atras Siguiente = k Cancelar

Mac OSX

Per a Mac OSX, descarreguem l'aplicacié i la podem executar directament. També podem moure-la a la
carpeta de Aplicacions per a tindre-la localitzada.

Favoritos Mombre

@) AirDrop &) visual Studio Code

20 Utilidades

@ Recientes € App Store
¢y iCloud Dri... @ QuickTime Player
yﬁ.; Aplicacion... ® safari
& Fotos
& Escritorio ® Contactos
@ Document... ©* Mensajes
=, Mail
0 Descargas _
L iBooks

5. Integracio de Node.js i Visual Studio Code

Cada projecte Node que fem anira contingut en la seua propia carpeta i, d'altra banda, Visual Studio Code i
altres editors similars que puguem utilitzar treballen per carpetes (és a dir, els indiquem quina carpeta obrir i
ens permeten gestionar tots els arxius d'aqueixa carpeta). Per tant, i per a centralitzar d'alguna forma tot el
treball del curs, el primer que farem sera crear una carpeta anomenada "ProjectesNode" en el nostre espai de
treball (per exemple, en la nostra carpeta personal). Dins d'aquesta carpeta, crearem dues subcarpetas:

* Proves, on guardarem tots els projectes de prova i exemple que fem durant les sessions.

* Exercicis, on emmagatzemarem els exercicis proposats de cada sessid per a entregar.
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L'estructura de carpetes quedara llavors com segueix:

* ProjectesNode
© Proves

°o Exercicis

5.1. Crear i editar un projecte basic

Dins de la carpeta ProjectesNode/Proves, crearem una altra subcarpeta anomenada "ProvesSimples" on
definirem xicotets arxius per a provar alguns conceptes basics, especialment en les primeres sessions.

Una vegada creada la carpeta, obrim Visual Studio Code i anem al menu Arxiu > Obrir carpeta (o Arxiu >
Obrir..., depenent de la versio de Visual Studio Code que tinguem). Triem la carpeta "ProvesSimples" dins de
ProjectesNode/Proves i s'obrira en l'editor. També podem obrir la carpeta arrossegant-la des d'algun
explorador de carpetes fins a una instancia oberta de Visual Studio Code.

De moment la carpeta esta buida, pero des del panell esquerre podem crear nous arxius i carpetes. Per a

comencar, crearem un arxiu "prova.js" amb el codi que es mostra a continuacio:

prugba.js — PruebasSimples
EXPLORADOR <] s prueba.js X ™ Mo

4 EDITORES ABIERTOS 1 var mensaje = 'Hola munde';
»J Bienvenido console. log(mensaje);

W o g

15 prueb':_ﬁ*‘

/
Crear nuevos archivos y carpetas en la actual

5.2. Executar un arxiu Node des de Visual Studio Code

Visual Studio Code compta amb un terminal incorporat, que podem activar anant al menu Veure > Terminal.
Apareixera en un panell en la zona inferior. Observem com automaticament dit terminal se situa en la carpeta
del nostre projecte actual, per la qual cosa podem directament escriure en ell i s'executara

I'arxiu, mostrant el resultat en aquest terminal:
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[ JON prueba,js — PruebasSimples

@ EXPLORADOR > Bie ) Js prueba.js x @ M

4 EDITORES ABIERTOS 1 var mensaje = 'Hola mundo';
2 .
p »J Bienvenido 2 console.log(mensaje);
is prueba.js

Pl < PRUEBASSIMPLES

Y :

Js prueba.js

= PROBLEMAS SALIDA CONSOLA DE DEPURACION TERMINAL 1: bash * + m ~ x

MacBook-Air-de-Ignacio-2:PruebasSimples nacho$ node prueba.js
Hola mundo
MacBook-Air-de-Ignacio-2:PruebasSimples nachos i

=
(L3

Exercici 1:

Crea l'estructura de carpetes indicada anteriorment, i crea l'arxiu en la carpeta
ProjectesNode/Proves/ProvesSimples. Escriu el codi per a mostrar el missatge "Hola mén" per consola, i
prova a executar-ho des del terminal integrat de VS Code.

5.3. Depuracio de codi

Visual Studio Code ofereix un depurador per a les nostres aplicacions Node. Per a entrar en manera
depuracid, fem clic en la icona de depuracié del panell esquerre (el que té forma de bug o xinxa).

Podem establir breakpoints en el nostre codi fent clic en la linia en questio, en el marge esquerre (com en
molts altres editors de codi) o afegint-hi la instruccié a la linia en questid. Després, podem
iniciar la depuracio amb , 0 bé amb el menu Depurar > Iniciar depuracié, o amb la icona de la fletxa blava
de play de la barra superior. En arribar a un breakpoint, podem analitzar en el panell esquerre els valors de les
variables i I'estat de I'aplicacio.
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DEPURAR P Nohaycors 4£* [

VARIABLES a

FoeApw bR, v jeee L)

mensaje: "Hola mundo”

b module: Module {id: ".", exports..

b require: function require(path) ..
INSPECCION

PILA DE LLAMADAS  EN PAUSAPORUN...
(Canonymous function)
Module._compile module.js 566:14
Module._extensions..js
Module.load module.js 503:32

han o ol oo P N P P T- T T

PUNTOS DE INTERRUPCION

Todas las excepciones

PROBLEMAS SALIDA CONSOLA DE DEPURACION TERMINAL

prueba.js — Pruebas

s prugbajs P Dt 0t O = m -
var mensaje = ‘Hola mundo’;
console. log(mensaje);

E A x

Debugger listening on ws://127.8.0.1:18626/73df1fa8-a3a6-492f-8098- 286081062042
Debugger attached.

També podem continuar fins al segiient breakpoint (boté de fletxa blava), o executar pas a pas amb la resta

de botons de la barra de depuracio. Per a finalitzar la depuracio, fem clic en la icona del quadrat roig de stop

(si no s'ha detingut ja I'aplicacid), i tornem a la manera d'edici6 fent clic en el boté d'explorador del panell

esquerre.

La "consola de depuracidé" que apareix en el terminal inferior realment és un terminal REPL (Read Eval Print

Loop), cosa que significa que des d'ella podem accedir als elements del nostre programa (variables, objectes,

funcions) i obtindre el seu valor o cridar-los. Per exemple, en el cas anterior, podriem teclejar "missatge" en el

terminal i veure quant val aqueixa variable:

PROBLEMAS SALIDA

CONSOLA DE DEPURACION

TERMINAL

Il
>
x

Debugger listening on ws://127.0.0.1:18626/73df1fa8-a3a6-492f-8098-286a081a62a42

Debugger attached.

mensaje
"Hola mundo”

|

Exercici 2:

Crea una carpeta anomenada "Exercici_Depuracio” en la carpeta "ProjectesNode/Exercicis", obri-la amb

Visual Studio Code i crea un arxiu anomenat

['arxiu:

o~ O s WN B

var m 1, n=2;

for(i =1; 1 <= 5;
m=m=* 1i;
n=n-+msn;

console.log(n);
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Utilitza el depurador per a esbrinar el valor de la variable n després d'executar-se la linia 6 de codi
(posa un breakpoint en la linia 8, per exemple).
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