Node.js

Introduccion a Node.js

i

Node.js es un entorno de ejecucidén para JavaScript, construido sobre el motor V8 de Google Chrome. Esto

permite ejecutar aplicaciones JavaScript en cualquier sistema compatible, incluyendo entornos de servidor,

donde JavaScript no tenia un papel destacado antes de la aparicion de Node.js. A continuacién, exploraremos

sus caracteristicas principales y su impacto en el desarrollo web.

1. Evolucion de JavaScript

Como hemos comentado, Node.js es un entorno que permite ejecutar el lenguaje de programacion JavaScript

en el lado del servidor. Esta afirmacion puede resultar mundana, pero en realidad marca un hito importante

en la evolucion de JavaScript. Si echamos la vista atras, el lenguaje JavaScript ha pasado por varias etapas o

fases de expansién sucesivas:

1.

Primera etapa (afios 90): se comenzaban a desarrollar webs con HTML, y el JavaScript que se empleaba
entonces permitia afiadir dinamismo a esas paginas, bien validando formularios, abriendo ventanas, o
explorando el DOM (estructura de elementos de la pagina), afiadiendo o quitando contenidos del
mismo. Era lo que se conocia como HTML dindmico o DHTML, y fue fundamental para el desarrollo de
las primeras paginas web interactivas.

. Segunda etapa (principios de los 2000): lleg6 con la incorporacién de las comunicaciones asincronas,

es decir, con AJAX. Se desarrollaron librerias como Prototype (primero) o jQuery (después) que
permitieron actualizar fragmentos de pdaginas web, llamando desde JavaScript a documentos del
servidor, recogiendo la respuesta y pegandola en una zona concreta de la pagina, sin necesidad de
recargarla por completo.

. Tercera etapa (2009 en adelante): en 2009, JavaScript dio un gran salto con la aparicion de Node.js, un

entorno de ejecucion que permitié llevar JavaScript al lado del servidor. Hasta este momento sélo se
utilizaba en la parte cliente, es decir, fundamentalmente en los navegadores, por lo que sélo se utilizaba
una version reducida o restringida del lenguaje. Se pensaba que JavaScript sélo servia para validaciones,
exploracion del contenido HTML de una pagina o carga de contenidos en zonas concretas. Pero la
realidad es que JavaScript es un lenguaje completo, y eso significa que podemos hacer con él cualquier
cosa que se puede hacer con otros lenguajes completos, como Java o C#: acceder al sistema de ficheros,
conectar con una base de datos, etc.

. Cuarta etapa (2010 en adelante): poco después de la expansién de Javascript al servidor, se inicié una

nueva etapa con la aparicion de frameworks JavaScript orientados al desarrollo de aplicaciones web en el
lado del cliente, o frontend. A partir de 2010, con el lanzamiento de AngularJS, seguido de React en 2013
y Vue,js en 2014, JavaScript se consolidd como el lenguaje principal para la creacion de aplicaciones de
una sola pagina (SPA) y otros tipos de interfaces de usuario complejas. Estos frameworks permitieron una
mejor organizacion del cddigo, la comparticion de datos entre diferentes partes de la aplicacién, y la
generacion dindmica de contenido HTML, lo que simplificd enormemente el desarrollo frontend.
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1.1. JavaScript en el servidor. El motor V8

Como hemos visto, hasta 2009, JavaScript era un lenguaje de programacion que se utilizaba principalmente
en el lado del cliente, es decir, en el navegador web. Sin embargo, con la llegada de Node.js, fue posible
utilizar JavaScript también en el servidor. Esto fue posible gracias al uso del motor V8, que originalmente fue
desarrollado por Google para su navegador Chrome.

¢Qué es el motor V8?

V8 es un motor de JavaScript escrito en C++ y de cédigo abierto. Su funcion principal es compilar y
ejecutar el codigo JavaScript, transformandolo en cédigo maquina optimizado, el cual es entendido
directamente por el procesador. Este proceso permite que las aplicaciones JavaScript se ejecuten de manera
muy rapida y eficiente.

Ademas de la compilacion, V8 también maneja la gestion de la memoria, liberando los recursos que ya no
son necesarios durante la ejecucion del cédigo (esto se conoce como garbage collection).

Al ser de codigo abierto y estar escrito en C++, V8 puede ser adaptado y extendido para afadir nuevas
funcionalidades, lo que permite que los desarrolladores puedan utilizar JavaScript en una variedad de
aplicaciones mas alla del navegador.

V8 y Node.js

Node.js es un entorno que permite la ejecucion de JavaScript en el servidor utilizando el motor V8. En este
entorno, V8 no solo compila y ejecuta JavaScript, sino que también se le afiaden funcionalidades adicionales a
través de moédulos escritos en C++. Estos mddulos permiten, por ejemplo, acceder al sistema de archivos o
conectar a bases de datos, algo que no es posible hacer directamente desde un navegador.

Gracias a V8 y Node,js, JavaScript se ha convertido en un lenguaje de propdsito general, siendo utilizado en
aplicaciones del mundo real como servidores de alta concurrencia, microservicios e incluso en el desarrollo de
aplicaciones de escritorio mediante herramientas como Electron.

1.2. Requisitos para que JavaScript pueda correr en el servidor

Antes de la aparicién de Node.js, lenguajes como PHP, ASP.NET o JSP eran las principales opciones para el
desarrollo en el lado del servidor. Estos lenguajes contaban con caracteristicas que JavaScript, en su forma
original, no tenia, lo que les permitia funcionar eficientemente en entornos de servidor. Entre las
caracteristicas clave de estos lenguajes que les permitian operar en el servidor se incluyen:

* Acceso al sistema de archivos: estos lenguajes disponen de mecanismos integrados para interactuar
con el sistema de archivos del servidor. Esto es esencial para tareas como la lectura de archivos de texto,
la manipulacién de datos almacenados en el servidor, o la subida y almacenamiento de imagenes.

* Conexion con bases de datos: disponen de interfaces y herramientas para conectarse con bases de
datos, permitiendo la gestion de datos persistentes y la ejecucién de operaciones como consultas,
inserciones y actualizaciones.
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* Gestion de peticiones y respuestas HTTP: pueden manejar peticiones HTTP de clientes y enviar
respuestas adecuadas. Esto es fundamental para cualquier aplicacion web, donde el servidor debe
responder a solicitudes de recursos o datos enviados desde el navegador del usuario.

Nada de esto era posible en JavaScript hasta la aparicion de Node,js. Este nuevo paso en el lenguaje le ha
permitido, por tanto, conquistar también el otro lado de la comunicacién cliente-servidor para las aplicaciones
web.

La consecuencia l6gica de esta evolucion es que ahora, utilizando Node.js para el desarrollo en el servidor, es
posible desarrollar una aplicacién web completa con un solo lenguaje: JavaScript. Antes de que esto fuera
posible, era indispensable conocer, al menos, dos lenguajes: JavaScript para la parte de cliente y PHP, JSP,
ASP.NET u otro lenguaje para la parte del servidor.

2. Caracteristicas principales de Node.js

Entre las principales caracteristicas que ofrece Node.js, podemos destacar las siguientes:

* API asincrona y dirigida por eventos: Node.js ofrece una APl asincrona, lo que significa que no bloquea
la ejecucion del programa principal mientras espera respuestas a sus métodos. En lugar de detenerse, el
programa continla ejecutdndose y maneja la respuesta cuando ésta se produce, gracias a su modelo
dirigido por eventos. Esto es crucial para el manejo eficiente de multiples operaciones simultaneas, como
la lectura de archivos o la conexion a bases de datos.

* Ejecucion de codigo rapida: recordemos que Node,js se apoya en el motor V8 de Google Chrome,
implementado en C++, y que V8 compila JavaScript a cédigo maquina de manera eficiente.

* Modelo monohilo escalable: utiliza un Unico hilo para atender las peticiones de los clientes, a diferencia
de otros servidores que permiten lanzar mdultiples hilos en paralelo. Sin embargo, gracias a la API
asincrona y dirigida por eventos, Nodejs puede atender multiples peticiones con ese unico hilo,
consumiendo muchos menos recursos que los sistemas multihilo.

¢ Eliminacion de la necesidad de cross-browser: se elimina la necesidad de desarrollar codigo JavaScript
compatible con todos los navegadores, un desafio comun en el desarrollo del lado del cliente. En este
caso, s6lo debemos preocuparnos de que nuestro cddigo JavaScript sea correcto para ejecutarse en el

servidor.

2.1. ;Quién utiliza Node.js?

Hay varias empresas, algunas de ellas de un peso relevante a nivel internacional, que utilizan Node.js en su
desarrollo. Por poner algunos ejemplos representativos, podemos citar a Netflix, PayPal, Uber o la NASA, entre
otras. En el caso de Espafa, grandes empresas de desarrollo de software como Everis, Accenture o Indra,
también solicitan personal cualificado en Node.js para cubrir puestos de trabajo. Ademas, en webs de
referencia como InfoJobs, se suelen encontrar hasta 4 o 5 veces mas ofertas de trabajo relacionadas con
Node.js que con otros frameworks populares como Laravel o Symfony.

3. Instalacion de Node.js
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A la hora de instalar Node.js podemos optar por dos alternativas:

* Gestionar la instalacién a través de una herramienta llamada NVM (Node Version Manager), que nos
permite instalar/desinstalar y activar distintas versiones de Node
* Realizar la instalacion con el instalador oficial de Node

Version requerida: es recomendable tener instalada la actual version LTS (Long Term Support), que es la
gue mas soporte a largo plazo va a tener. Esta es la web oficial de Node.js, donde podemos encontrar
informacion sobre la version actual, y el calendario de implantacién de las sucesivas versiones LTS, que
seran las que principalmente nos interesen.

3.1. Instalacion mediante NVM

3.1.1. Instalacion en Linux y Mac

Para instalar NVM, debemos descargarlo con el comando o , segun se explica en la propia
web oficial en GitHub.

Si prefieres usar , €l comando es como sigue (en una sola linea):

wget -qO- https://raw.githubusercontent.com/nvm-sh/nvm/v0.40.0/install.sh | bash

En el caso de no disponer del comando instalado, puedes o bien instalarlo, o bien emplear este otro
comando equivalente, con la orden (también en una sola linea):

curl -o- https://raw.githubusercontent.com/nvm-sh/nvm/v0.40.0/install.sh | bash

NOTA: el nimero de version puede variar. Es preferible consultar la web de GitHub para
obtener el comando actualizado.

NOTA: después de ejecutar el comando anterior, sera necesario cerrar el terminal y volverlo a abrir para
poder utilizar el comando

Ya tenemos instalado en el sistema. Aqui se muestran algunas de las opciones mas interesantes que
podemos utilizar:

J :instala la Ultima versién disponible de Node

o :instala la Ultima versién LTS disponible (opcién recomendada para este curso)
. :instala la versién especificada de Node

| : desinstala la versién especificada de Node

° : muestra todas las versiones disponibles para instalar

0 : muestra todas las versiones instaladas localmente

. : muestra la versién actualmente activa
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. : marca la version indicada como actualmente activa

. : marca como activa la Ultima version LTS instalada

En nuestro caso, vamos a instalar la Ultima versién LTS disponible, por lo que ejecutaremos el comando:

nvm install --1ts

3.1.2. Instalacion en Windows

Para instalar Node.js en Windows, no disponemos del mismo gestor nvm que en Linux o Mac. Como
alternativa, existe alguna implementacién paralela de nvm que podemos hacer servir, como esta. Podemos
descargar un instalador (nvm-setup.zip) y ejecutarlo para instalar este gestor. Después, desde linea de
comandos tendremos disponibles, entre otras, estas opciones:

. :instala la versién especificada de Node

. : desinstala la version especificada de Node

J : muestra todas las versiones instaladas localmente

o : muestra todas las versiones disponibles para instalar con esta adaptacion de
NVM.

. : marca como activa la versidén de Node especificada (previamente instalada).

3.2. Instalacion desde la web de Node.js

También desde la propia web de Node tenemos disponible un instalador para Windows, que permite instalar
el framework, aunque sin la posibilidad de tener distintas versiones coexistiendo, como ocurre con NVM.

3.2.1. Instalacion para Windows y Mac

Para Windows y Mac debemos hacer clic sobre el enlace de descarga de la web oficial, que ya esta preparado
para el sistema operativo que estamos utilizando. En la pagina principal se nos ofrecen dos versiones
alternativas y, como hemos dicho, lo recomendable es emplear la version LTS.

* Para sistemas Windows el paquete es un instalador (archivo .msi) que podemos directamente ejecutar
para que se instale. Aceptamos el acuerdo de licencia, y confirmamos cada paso del asistente con los
valores por defecto que aparezcan.

* Para sistemas Mac OS X, el paquete es un archivo .pkg que podemos ejecutar haciendo doble click en él,
y seguir los pasos del asistente como en Windows.

3.2.2. Instalacion para Linux

Si estamos utilizando un sistema Linux se recomienda instalar Node.js desde un repositorio. Vamos a suponer
que utilizamos una distribucién Debian (o Ubuntu, o similares). En ese caso podemos escribir estos comandos

en un terminal con permisos de superusuario:
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sudo apt-get update

sudo apt-get install -y curl

curl -fsSL https://deb.nodesource.com/setup 20.x | sudo -E bash -
sudo apt-get install -y nodejs

NOTA: el nimero 20 deberemos sustituirlo por la version de Node que queramos instalar. En el caso de
tener el comando ya previamente instalado, solo sera necesario ejecutar las dos Ultimas

instrucciones.

3.2.3. Actualizar desde una version previa

La actualizacion desde versiones previas es tan sencilla como descargar el paquete de la nueva version y
gjecutarlo. Automaticamente se sobreescribira la versidn antigua con la nueva. En el caso de Linux, podemos
repetir la secuencia de comandos anterior cambiando el paquete por el de la versién que sea.

3.3. Prueba de la instalacion

Una vez instalado Node.js con cualquiera de los mecanismos anteriormente expuestos, podemos comprobar
que todo estad correctamente instalado con el comando en el terminal, para comprobar que nos

muestra el nimero de version adecuado.

4. Visual Studio Code

Como IDE para desarrollar nuestras aplicaciones emplearemos Visual Studio Code, que es uno de los IDEs
mas versatiles que existen hoy en dia para desarrollo web.

Version requerida: ninguna en particular, sirve con la Ultima version disponible.
Desde la web oficial de Visual Studio Code podemos descargarlo para la plataforma deseada.
Linux (Debian)

En el caso de Debian, Ubuntu o una distribucion similar, descargaremos un archivo .deb. Una vez descargado,
accedemos por terminal a la carpeta donde esté y ejecutamos este comando para instalarlo:

sudo dpkg -i nombre_del archivo.deb
Se creara automaticamente un acceso directo en el menu de inicio, dentro de la seccion de Programacién en

el caso de Lubuntu.

Windows
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Para Windows descargamos el instalador y seguimos los pasos. No hay mucho que configurar; en todo caso,
podemos dejar marcada la casilla para afiadir el mend contextual "Abrir con Code" para poder abrir archivos y
carpetas con VS Code desde el explorador de archivos directamente, con un clic derecho.

)Q Instalar - Microsoft Visual Studic Code (User) — ot
Seleccione las Tareas Adicionales
&0ué tareas adidonales deben realizarse?

Selecdone |as tareas adidionales que desea que se realicen durante la instaladon de
Visual Studio Code v haga dic en Siguiente,

Iconos adicionales:

[] Crear un icono en el escritorio

Otros:

gregar la accidn "Abrir con Code™ al menl contextual de archivo del Explorador
de Windows

gregar la accdn “Abrir con Code™ al mend contextual de directorio del :
wplorador de Windows

[ ] Registrar Code como editor para tipos de archive admitidos
Agregar a PATH (disponible después de reiniciar)

= Atras Siguiente = k Cancelar

Mac OSX

Para Mac OSX, descargamos la aplicacidon y la podemos ejecutar directamente. También podemos moverla a
la carpeta de Aplicaciones para tenerla localizada.

Favoritos Nombre

@) AirDrop &) visual Studio Code

k20 Utilidades

@ Recientes @ App Store
¢y iCloud Dri... & QuickTime Player
?‘3-.; Aplicacion... @ safar
& Fotos
lil Escritorio ‘ Contactos
@ Docurment... € Mensajes
=, Mail
0 Descargas _
L iBooks

5. Integracion de Node.js y Visual Studio Code

Cada proyecto Node que hagamos ird contenido en su propia carpeta y, por otra parte, Visual Studio Code y
otros editores similares que podamos utilizar trabajan por carpetas (es decir, les indicamos qué carpeta abriry
nos permiten gestionar todos los archivos de esa carpeta). Por lo tanto, y para centralizar de alguna forma
todo el trabajo del curso, lo primero que haremos serd crear una carpeta llamada "ProyectosNode" en
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nuestro espacio de trabajo (por ejemplo, en nuestra carpeta personal). Dentro de esta carpeta, crearemos dos

subcarpetas:

* Pruebas, donde guardaremos todos los proyectos de prueba y ejemplo que hagamos durante las
sesiones.
* Ejercicios, donde almacenaremos los ejercicios propuestos de cada sesion para su entrega.

La estructura de carpetas quedara entonces como sigue:

* ProyectosNode
© Pruebas
© Ejercicios

5.1. Crear y editar un proyecto basico

Dentro de la carpeta ProyectosNode/Pruebas, vamos a crear otra subcarpeta llamada "PruebasSimples" donde
definiremos pequefios archivos para probar algunos conceptos basicos, especialmente en las primeras

sesiones.

Una vez creada la carpeta, abrimos Visual Studio Code y vamos al menu Archivo > Abrir carpeta (o Archivo >
Abrir.., dependiendo de la version de Visual Studio Code que tengamos). Elegimos la carpeta
"PruebasSimples" dentro de ProyectosNode/Pruebas y se abrira en el editor. También podemos abrir la carpeta
arrastrandola desde algun explorador de carpetas hasta una instancia abierta de Visual Studio Code.

De momento la carpeta esta vacia, pero desde el panel izquierdo podemos crear nuevos archivos y carpetas.

Para empezar, vamos a crear un archivo "prueba.js" con el cédigo que se muestra a continuacion:

prueba.js — PruebasSimples
XPLORADOR o] s prueba.js x @ M e

4 EDITORES ABIERTOS 1 var mensaje = 'Hola mundo';
console. log(mensajel;

/
Crear nuevos archivos y carpetas en la actual

5.2. Ejecutar un archivo Node desde Visual Studio Code

Visual Studio Code cuenta con un terminal incorporado, que podemos activar yendo al menud Ver > Terminal.
Aparecera en un panel en la zona inferior. Observemos cdmo automéaticamente dicho terminal se sitda en la
carpeta de nuestro proyecto actual, por lo que podemos directamente escribir en ély se
ejecutara el archivo, mostrando el resultado en dicho terminal:
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[ JON prueba,js — PruebasSimples
@ EXPLORADOR o = Js prueba.js x @ M
4 EDITORES ABIERTOS 1 var mensaje = 'Hola mundo';
2 .
p »J Bienvenido 2 console.log(mensaje);
is prueba.js
Pl < PRUEBASSIMPLES
Y .
Js prueba.js
= PROBLEMAS SALIDA CONSOLA DE DEPURACION TERMINAL : bash ¥ + m ~ x

MacBook-Air-de-Ignacio-2:PruebasSimples nacho$ node prueba.js
Hola mundo
MacBook-Air-de-Ignacio-2:PruebasSimples nachos i

=
(L3

Ejercicio 1:

Crea la estructura de carpetas indicada anteriormente, y crea el archivo en la carpeta
ProyectosNode/Pruebas/PruebasSimples. Escribe el cédigo para mostrar el mensaje "Hola mundo" por
consola, y prueba a ejecutarlo desde el terminal integrado de VS Code.

5.3. Depuracion de cédigo

Visual Studio Code ofrece un depurador para nuestras aplicaciones Node. Para entrar en modo depuracion,
hacemos clic en el icono de depuracién del panel izquierdo (el que tiene forma de bug o chinche).

Podemos establecer breakpoints en nuestro cédigo haciendo clic en la linea en cuestion, en el margen
izquierdo (como en muchos otros editores de c6digo), o aiadiendo la instruccion en esa linea.
Después, podemos iniciar la depuracion con , 0 bien con el menu Depurar > Iniciar depuracién, o con el
icono de la flecha azul de play de la barra superior. Al llegar a un breakpoint, podemos analizar en el panel
izquierdo los valores de las variables y el estado de la aplicacion.
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.

DEPURAR P Nohaycors 4£* [

VARIABLES a

Foeapw e T

mensaje: "Hola mundo”

b module: Module {id: ".", exports..

b require: function require(path) ..
INSPECCION

PILA DE LLAMADAS  EN PAUSAPORUN...
(Canonymous function)
Module._compile module.js 566:14
Module._extensions..js
Module.load module.js 503:32

han o ol oo P N P P T- T T

PUNTOS DE INTERRUPCION

Todas las excepciones

prueba.js — Pruebas

s pruebajs P @t 2 & =m

var mensaje = ‘Hola mundo’;
console. log(mensaje);

PROBLEMAS SALIDA CONSOLA DE DEPURACION

TERMINAL

1%
>
X

Debugger listening on ws://127.8.0.1:18626/73df1fa8-a3a6-492f-8098- 286081062042
Debugger attached.

También podemos continuar hasta el siguiente breakpoint (boton de flecha azul), o ejecutar paso a paso con

el resto de botones de la barra de depuracion. Para finalizar la depuracién, hacemos clic en el icono del

cuadrado rojo de stop (si no se ha detenido ya la aplicaciéon), y volvemos al modo de edicién haciendo clic en

el botén de explorador del panel izquierdo.

La "consola de depuracidon" que aparece en el terminal inferior realmente es un terminal REPL (Read Eval Print

Loop), lo que significa que desde ella podemos acceder a los elementos de nuestro programa (variables,

objetos, funciones) y obtener su valor o llamarlos. Por ejemplo, en el caso anterior, podriamos teclear

"mensaje" en el terminal y ver cuanto vale esa variable:

PROBLEMAS SALIDA

Debugger attached.

mensaje
"Hola mundo”

|

Ejercicio 2:

Crea una carpeta llamada "Ejercicio_Depuracion” en

CONSOLA DE DEPURACION TERMINAL
Debugger listening on ws://127.0.0.1:18626/73df1fa8-a3a6-492f-8098-286a081a62a42

Visual Studio Code y crea un archivo llamado

guarda el archivo:

s WN R

o~ O Wu:

var m

1, n=2;

for(i = 1; i <= 5; i++) {
m=m=* 1i;
Nn=n+msxn;

console.log(n);
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Utiliza el depurador para averiguar el valor de la variable n tras ejecutarse la linea 6 de cédigo (pon un
breakpoint en la linea 8, por ejemplo).
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